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 آشنایی با حیات مصنوعی
 

 علی مرتضوی

 کامپیوتر و فناوری اطلاعات مهندسی دانشکده 
 دانشگاه صنعتی امیرکبیر

com.Ali_angoorche@yahoo 
 

 : چکیده
که امروزه بـه یمـن      . نیافتنی بشر بوده است   تصور ساخت ارگانیزم های زنده و درراس آنها، انسان ازدیرباز یکی ازآرزوهای دست              

امروزه تنها با شبیه سازی زیسـت گونـه هـا در            . استفاده از علوم کامپیوتر و رایانه های پیشرفته، به صورت مجازی تحقق یافته است             
نه های فرضی را به محیط مجازی می توان قوانین حیاتی را استنباط نمود، به این ترتیب که با کمک حیات مصنوعی می توان زیست گو

یکی از جالبترین کارهایی که به کمک یک کـامپیوتر مـی تـوان انجـام داد                 . سهولت ایجاد نمود و در محیط دلخواه موردآزمایش قرارداد        
 .  ساخت اشکال مصنوعی حیات است

                        
 : مقدمه .1

ــات مصــنوعی و     ــم حی ــودن عل ــد ب ــه جدی ــا توجــه ب  ب
 این که به تازگی  وارد  ایران شده و اهمیت آن ،              خصوصا

لازم است  کـه دانشـجویان جدیـد در زمینـه کـامپیوتر  و                
فناوری اطلاعات ، با  این دانـش آشـنایی بیشـتری داشـته              

که در آینده با آشنایی قبلی امکان گرایش به سـمت           . باشند
 .این علم داشته باشند

ی اجمـالا     در این مقاله  سعی شـده کـه حیـات مصـنوع            
و هـدف ایـن مقالـه تحقیـق در زمینـه هـای              . معرفی  شود    

موارد اصلی مورد بحث در ایـن       . تخصصی این علم نیست     
 : مقاله به شرح زیر است 

حیات و مفاهیم مرتبط با آن ، تعریـف حیـات مصـنوعی و              
 .مفاهیم مرتبط با آن

 :حیات .2
برای تعریف حیات مصنوعی لازم است اندکی به مفهوم         

در مـورد حیـات طبیعـی مـی تـوان           . طبیعی بپردازیم حیات  
تعاریف مختلفی ارایه داد که هر کدام از دیدگاه خاصـی بـه            

 ...                                               حیات نگاه می کنند، مثلا فلسفی ، زیست شناسی و 
یکی از تعاریفی که در مورد حیات گفته شده و مناسب با 

شرایط عمومی که باعث :  این  صورت است مقاله ماست به
متمایز گشتن ارگانیزم ها یا جانداران از اشیا غیر زنده و 

مرده می شود حیات نامیده می شود که این شرایط توسط 
 :    میشوند فاکتورهای زیرمعلوم

...              رشد متابولیسمی ، تولید مثل ، سازگاری و 
طور خلاصه به برخی از مفاهیم در اینجا لازم است به 

        .اساسی مربوط به حیات تشریح شوند

 :پیچیدگی  .3
دانشمندان زیست شناسی بر ایـن موضـوع اتفـاق نظـر            

پیچیدگی سـختی   . دارند که حیات یک سیستم پیچیده است        
فرمول بندی یک سیستم کلـی را بـا سـختی فرمـول بنـدی               

مواردی عملـی   این امر فقط در     . مؤلفه هایش مرتبط می کند    
است که حداقل ، امکان بدست آوردن اطلاعات مهم دربـاره           

 نـادانی    این موضوع بوضوح ،   . مؤلفه ها وجود داشته باشد    
پیچیـدگی سـختی دریـافتن    . را از پیچیدگی متمایز می کنـد      

 .                  یک توصیف از رفتار کلی یک مدل می باشد
 :تکامل  .4

سی است کـه ادعـا میکنـد        تکامل نظریه ای از زیست شنا     
گونه های مختلف حیوانات و گیاهان از گونه هایی که قـبلا            
زندگی مـی کردنـد منشـا گرفتـه انـد و تفـاوت هـای قابـل                  
تشخیص بین گونه های فعلی و گونه های قدیمی ، به دلیـل             
. تغییرات به وجود آمده در نسل های پی در پـی مـی باشـد    

 تعـداد فرزنـدانی کـه    این نظریه منتج از این حقیقت است که      
توسط اکثر ارگانیزم ها تولید می شود ، از تعدادی از آنهـا             
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نرخ بـالای   . که زنده مانده و به بلوغ می رسند بیشتر است           
مرگ و میر ناشـی از گرسـنگی ، شـکار شـدن ، بیمـاری و                 
حوادث مرگبار ، جمعیـت افـرادی را کـه کمتـر بـرای زنـده           

افرادی که زنـده    . دهد  ماندن سازگاری یافته اند کاهش می       
ممکن است اختلاف های کـوچکی بـا افـرادی کـه      می مانند ،  

میمیرند داشته باشند و این تفاوت ها باعث توانایی بیشـتر           
ایـن برتـری    . آنها برای زندگی طولانی تر و تولیدمثل شود         

از طریق کدهای ژنتیکی به نسل های بعد منتقل می شود و             
                      .گرددسبب نمو امکانات سازگاری می 

 :انتخاب طبیعی  .5
انتخــاب طبیعــی فرآینــدی اســت کــه از طریــق تغییــرات  
انتخابی در ساختمان ژنتیکی باعث سازگاری یک ارگـانیزم         

در انتخـاب طبیعـی اخـتلاف هـای         . با محـیطش مـی شـود        
ژنتیکی که باعث افزایش شـانس زنـدگی یـا تولیـدمثل مـی              

. سل دیگـر زیـاد مـی شـود        شود حفظ شده و از نسلی به ن       
  .                                              تکامل غالبا به عنوان نتیجه این فرآیند رخ می دهد

 :یادگیری  .6
یادگیری به عنـوان تغییـرات نسـبتا پایـدار در رفتـار یـا               
. پتانسیل رفتاری ، در اثر تمرین یا تجربه تعریـف میشـود             

یـک  . جـود دارد  مختلفـی و  در مورد یـادگیری نظریـه هـای         
یک پیوستگی بین محـرک خـارجی و یـک          : نظریه یادگیری   

ایــن یــادگیری توســط ایجــاد ارتبــاط بــین محــرک . پاســخ 
نظریـه  . شرطی شدن نامیده می شود        خارجی و یک پاسخ ،    

دیگــر یــاذگیری ، بیشــتر بــا فرآینــد تفکــر در یــادگیری در 
ی این نظریه به عنوان نظریه یـادگیری ادراک ـ       . ارتباط است   

نظریـه یـادگیری مشـاهده ای اصـول     . شـناخته مـی شـود    
. نظریه های یادگیری شرطی و ادراکی را ترکیـب مـی کنـد             

ایــن نظریــه توضــیح مــی دهــد کــه مــا چگونــه مــی تــوانیم 
رفتارهــای معینــی از طریــق مشــاهده مــدل هــایی کــه آن   

  .                     رفتارها را اجرا می کنند ، یاد بگیریم
 
 :م متابولیس .7

متابولیسم از دیدگاه مطلـق شـیمی ، تنهـا حاصـل تعـداد           
اما آنچـه باعـث     . زیادی واکنش نسبتا ساده شیمیایی است       

تمایز متابولیسم حیاتی می شود ، این است که در موجـود            
زنده دهها و صدها واکـنش شـیمیایی خـاص صـورت مـی           
گیرد که مجموعا متابولیسم را میسازند و این تنها با هم به            

 بلکـه تمـام ایـن         کامل تطابق زمـانی و مکـانی دارنـد ،          طور
رشته واکنش هـا بـه صـورت مـنظم و پیوسـته بـه سـوی                 
صیانت ذات و خودبازسازی تمام جسم زتـده هـدایت مـی            

  .      شوند

 :سازگاری  .8
سازگاری هم در حیات طبیعی و هم در علوم کامپیوتر ،            

.  دارد   بویژه در برنامه نویسی تکاملی ، نقش حـایز اهمیـت          
سازگاری در زیست شناسی ، روندی است که باعث تطبیق          

.                  یا متناسب شدن یک حیوان یا گیاه با محیطش می شود 
 خود مختاری 
  خود ترمیمی

 
 : رشد  .9

کــه در . یکــی از خصوصــیات هــر موجــود زنــده اســت 
مفـــاهیم مربـــوط بـــه حیـــات مصـــنوعی اهمیـــت ســـایر 

 .                       ت زنده را نداردخصوصیات موجودا
 :رفتار برآیندی 

رفتار برآیندی یکی از مهمترین ویژگی های موجودات زنده 
است کـه در مدلسـازی هـای حیـات مصـنوعی ، بـه دلیـل                 

ایـن واژه بـه   . خصوصیاتش ، به آن توجه خاصی می شود      
در ایـن   . برآیند رفتارهای یـک مجموعـه اطـلاق مـی شـود             

هـر عضـو فعالیـت از پـیش تعریـف شـده ای را               مجموعه ،   
رفتار هـر یـک از اعضـای        . بسته به شرایط انجام می دهد       

لــیکن . مجموعــه ، بــه ظــاهر ، مســتقل از دیگــر اعضاســت 
برآیند رفتارهای اعضا از این هدف سبب رسیدن مجموعـه          

بی آنکـه تـک تـک اعضـا از ایـن      . به هدفی خاص می گردد  
براین .  دستیابی به آن برآیند      یا درصدد   هدف مطلع باشند ،   

اساس ، زندگی طبیعی و حیـات مصـنوعی  ، هـر دو دارای               
رفتار برآیندی ، شامل خلـق      . ویژگی رفتار برآیندی هستند     

ساختارها و رفتارهای کیفی جدیدی است که قابل تجزیه به 
 .                     اجزای تشکیل دهنده خود نمی باشند 

 
  :تعریف حیات مصنوعی .10

در مورد حیات مصنوعی تعاریف گوناگونی آورده شده        
یکـی از جـامع تـرین    . که با گذشت زمان کامل تر شده انـد     

:              تعاریفی که مورد اتفاق اکثر دانشمندان است عبارتست از          
حیات مصنوعی شبیه سازی حیات طبیعی موجود بر روی         
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 یک نوع حیات فرضی است ، این شبیه سـازی           کره زمین یا  
با استفاده از ترکیب اجـزای سـازنده حیـاتی صـورت مـی              
: پذیرد ، و در آن قابلیتهای زیر در نظر گرفتـه مـی شـوند                

تکامل ، تولیدمثل ، یادگیری ، رفتار برآیندی و دیگر ویژگی           
و هـدف از شـبیه سـازی حیـات بررسـی و             . های زیسـتی    
و مهـم تـر     .  پدیده های زیستی است      حاکم بر  کشف قوانین 

از آن یافتن کاربرد این قوانین در تمام شاخه های مهندسی   
 .        برای بهره وری بیشتر از زمان و سرمایه می باشد 

 
 :کاربرد ها  .11

 
 : زیست شناسی 

مطالعه و آزمایش نظریه های زیست شناسی که نیازمند         
 فـراوان از    زمان طولانی و در اختیـار داشـتن نمونـه هـای           

 .   موجودات است در یک محیط مصنوعی 
 

 :کاربرد های صنعتی و تجاری 
سخت افـزار تکامـل پـذیر ، سـخت افـزار خـود تـرمیم ،                 

 .مهندسی ژنتیک و نانو تکنولوژی  .محاسبات مولکولی 
ارتبـاط ، همکـاری و رفتارهـای     .سرمایه گذاری و اقتصاد 

ای اجتماعی  دسته جمعی سیستم های اقتصادی ، سیستم ه       
 .بازیهای کامپیوتری  .فنی 

 
 :آموزشی 

موزه ها و باغ وحـش هـای        ( آموزشهای زیست شناسی    
 )       مصنوعی ، شبیه سازی پدیده های زیستی 

 :هنر 
ساخت انیمیشن و تصاویر  .هنر ملهم از حیات مصنوعی 

 .ساخت موسیقی  .گرافیکی با استفاده از حیات مصنوعی 
 

 ...،  پزشکی و دفاعی سیستم های ایمنی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 :خاتمه  .12
ــات   50حــدود  ــه حی ــات در زمین ــه تحقیق  ســال اســت ک

 سال است که رسـما نـام حیـات          15مصنوعی آغاز شده و     
حیات مصنوعی در این مدت کوتاه رشـد        . مصنوعی گرفته   

سریعی داشته و به حوزه مطالعـاتی بسـیاری از علـوم راه             
عظیمی در دنیـا بوجـود      حیات مصنوعی تحول    . یافته است   

ــر    ــده ، از نظ ــن پدی ــد آورد و لازم اســت ای آورده و خواه
فلسفی نیز مورد بحث قرار بگیـرد تـا ضـرورت اخلاقـی و              

 .                   اجتماعی حیات مصنوعی شناخته شود
 

 :منابع  .13
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